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Sonug Rapor Ozeti :

Polimer kompozitler bir reginenin ona uygun bir sertlestirici ile kirlenmesi neticesinde uretilen hafif, yiksek dayanimli, korozyon
direnci yuksek malzemelerdir. Bununla birlikte polimer kompozitlerin yapisal kullanimini artirabilmek icin karbon, cam ve kevlar
gibi elyaf malzemeler ile takviyelendirilebilir. Elyaf takviyeli polimer (ETP) kompozitler oldukc¢a yuksek elastikiyet moduli,
dayanim ve rijitliklerine karsin ¢ok hafif, yliksek yorulma direnci, cevresel etmenlere karsi direncli malzemeler olup glinimizde
uzay-havacilik, gemi ingaati, rayl sistemler, otomotiv, spor ekipmanlari gibi yapisal gévde elemanlari olarak kullaniimaktadir. ETP
kompozitleri tGretebilmek igin ¢esitli Uretim ydntemlerine basvurulmaktadir. Ornegin yuksek fiber oranli, hassas geometrik
toleranslara sahip, ylzey kalitesi iyi parcalar i¢in otoklav firinlar tercih edilirken, boyut hassasiyetinin ve mekanik 6zelliklerin
6nemli olmadigi durumlarda el yatirmasi yontemi kullaniimaktadir. Vakum torbalama, regine inflizyon, recine transfer kaliplama,
filament sarma gibi bilinen kompozit Gretim yontemleri bulunmaktadir. ETP kompozit Gretimlerinde trtn kalitesini belirleyen en
onemli unsurlarin basinda fiber-matrix sistemindeki fiber orani (mekanik 6zellikleri dogrudan etkiler), homojen kalinhk ve
geometrik toleranslardir. Uretim kalitesi triin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu sebeple kalip igcerisinde tretim yapmak
homojen kesitdagiliminin ve diizlemsellik gibi toleranslarin saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica kalip i¢erisindeki
presleme kuvvetinin etkisiyle ylksek fiber oraninin elde edilmesi mumkunddr. Bu proje ¢alismasinda polimer kompozitlerin
Uretimi icin iki parcali kapali bir kalip setinin tasarlanmasi ve hafif metal malzemeden Uretimi gerceklestirilmistir. Kalip, 200 mm x
200 mm ylzey alanina ve en az 2 mm kalinlifa sahip bir kompozit plakanin Gretimine imkan saglayacak sekildedir. Kalip
pargalarinin malzemesi ise Aliminyum 7075 alasim olacak sekilde secilmistir. Kalip pargalarinin tasarimi Solidworks paket
program ile yapilmistir. Uretimde ise talasli imalat yontemi tercih edilmis olup CNC tezgahta parcgalar imal edilmistir. Uretimi
gerceklestirilen bu kalip seti sayesinde yiiksek fiber oranli, hassas boyutsal ve geometrik toleranslara sahip oldukca hafif ve
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dayanimi yiksek kompozit plakalar tretiimesine imkan saglanmistir. Anahtar Kelimeler: Kalip tasarimi, kati modelleme,
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ONSOZ

Polimer kompozitler bir re¢ginenin ona uygun bir sertlestirici ile kiirlenmesi neticesinde
iretilen hafif, yiiksek dayanimli, korozyon direnci yiiksek malzemelerdir. Bununla birlikte
polimer kompozitlerin yapisal kullanimini artirabilmek i¢in karbon, cam ve kevlar gibi elyaf
malzemeler ile takviyelendirilebilir. Elyaf takviyeli polimer (ETP) kompozitler oldukga yiiksek
elastikiyet modiilii, dayanim ve rijitliklerine karsin ¢ok hafif, yiiksek yorulma direnci, ¢evresel
etmenlere karsi direncli malzemeler olup giliniimiizde uzay-havacilik, gemi insaati, rayl
sistemler, otomotiv, spor ekipmanlar1 gibi yapisal gévde elemanlar1 olarak kullanilmaktadir.
ETP kompozitleri iiretebilmek icin gesitli iiretim ydntemlerine basvurulmaktadir. Ornegin
yiiksek fiber oranli, hassas geometrik toleranslara sahip, ylizey kalitesi 1yi parcalar i¢in otoklav
firmlar tercih edilirken, boyut hassasiyetinin ve mekanik ozelliklerin 6nemli olmadigi
durumlarda el yatirmasi yontemi kullanilmaktadir. Vakum torbalama, re¢ine infiizyon, regine
transfer kaliplama, filament sarma gibi bilinen kompozit {iretim yontemleri bulunmaktadir.

ETP kompozit iiretimlerinde iiriin kalitesini belirleyen en 6nemli unsurlarin basinda
fiber-matrix sistemindeki fiber oran1 (mekanik 6zellikleri dogrudan etkiler), homojen kalinlik
ve geometrik toleranslardir. Uretim Kkalitesi iiriin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu
sebeple kalip igerisinde iiretim yapmak homojen kesit dagilimimnin ve diizlemsellik gibi
toleranslarin saglanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica kalip icerisindeki presleme
kuvvetinin etkisiyle yiiksek fiber oraninin elde edilmesi miimkiindiir. Bu proje ¢alismasinda
polimer kompozitlerin iiretimi i¢in iki pargali kapali bir kalip setinin tasarlanmasi ve hafif metal
malzemeden iiretimi gergeklestirilmistir. Kalip, 200 mm x 200 mm yiizey alanina ve en az 2
mm kalinliga sahip bir kompozit plakanin iiretimine imkan saglayacak sekildedir. Kalip
parcalarinin malzemesi ise aliminyum 7075 alasim olacak sekilde secilmistir. Kalip
pargalarmin tasarimi Solidworks paket program ile yapilmustir. Uretimde ise talashi imalat
yontemi tercih edilmis olup CNC tezgahta parcalar imal edilmistir. Uretimi gerceklestirilen bu
kalip seti sayesinde yiiksek fiber oranli, hassas boyutsal ve geometrik toleranslara sahip
oldukca hafif ve dayanimi yiliksek kompozit plakalar liretilmesine imkan saglanmaistir.

Bu projenin basarili bir sekilde sonuglandirilmasi ile birlikte lisans diizeyindeki bir
ogrenci derslerde 6grendigi teorik bilgileri bir miihendislik uygulamasi iizerinde nasil
kullanabilecegini kavramistir. Bununla birlikte kati modelleme gibi bir tasarim programini
kullanarak imal edilebilir, pratikte kullanigli bir kalip setini projelendirmistir ve liretimini
saglamistir.

Bu bilimsel arastirma projesi Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi tarafindan
proje numarasi 2022/7-24 LAP ile desteklenmistir. Destekleri i¢in Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiir
ederiz.

Projenin baglama tarihi 30/12/2022 ve bitis tarihi 29/10/2024 tiir.

Proje Yiriitiiciisii
Do¢.Dr. Cagr1 UZAY
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